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衛星影像植生指標優選之研究 




究係將原始波段加入 NDVI、IPVI、MSAVI 及 CMFI 等四種植生指標並利用監督式倒傳遞類神經
網路進行分析優選最佳植生指標。結果顯示整體精度及 Kappa 值皆以 CMFI 較高，其次為 NDVI，
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ABSTRACT 
A very serve vegetation and environment destruction in central Taiwan was caused by the 921 
earthquake in 1999.  Effective and fast monitor the change of environmental restoration is 
important .  This study focuses on the selection of optimum vegetation index (NDVI, IPVI, MSAVI 
and CMFI) derived from SPOT satellite image by using supervised back propagation neural network.  
The results show that the best combination is original bands plus CMFI and the worst combination is 
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classification derived from the original bands plus CMFI has the best interpretation. However the 
Kappa value is only 0.677,the reason can be explained as the poor spatial resolution of the chosen 
image. Texture analysis, digital terrain model, and airphoto are extremely recommended to have 
higher accuracy in image classification. 






























圖 1 . 研究試區圖 







































圖 2 . 研究流程圖 













圖 3 . 研究地區 SPOT 衛星影像
（2001/07/02） 




（1）Normalized difference vegetation index
（NDVI） 
Rouse et al. (1973)第一次提出NDVI 的
概念，NDVI 的定義為近紅外光波段與紅光段
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式中，NIR，近紅外光；R，紅外光。 
















此外，IPVI 的數值介於0 和1 之間又可避免
NDVI 的負值，是Crippen提出這個指數時強
調的另一個優點。 
（3）Modified Soil adjusted vegetation 
index（MSAVI） 
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圖 4 . 倒傳遞類神經網路架構圖 
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式中n 為分類矩陣之列數， iiX 為分類矩
陣中欄列對角之樣點數目， jiX 為分類矩陣中
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式中 iiX 為分類矩陣中欄列對角之樣點









































式中n 為分類矩陣之列數， iiX 為分類矩

























圖 5 . 原始波段影像分類圖 
Figure 5 . Image classification derived 
from original bands. 
 
 
圖 6 . 原始波段加入 NDVI 影像分類圖 
Figure 6 . Image classification derived from 
original bands plus NDVI. 
 
圖 7 . 原始波段加入 IPVI 影像分類圖 
Figure 7 . Image classification derived from 
original bands plus IPVI. 
 
圖 8 . 原始波段加入 MSAVI 影像分類圖 
Figure 8 . Image classification derived from 
original bands plus MSAVI. 
 
圖 9 . 原始波段加入 CMFI 影像分類圖 
Figure 9 . Image classification derived from 
original bands plus CMFI. 
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表 1 . 倒傳遞類神經網路分類之誤差矩陣（原始波段） 
Table 1 . Error matrix of BPNN classification. （original bands） 
地表覆蓋 植被 裸露地 水域 使用者精度 誤授 
植被 94 2 0 97.92% 2.08% 
裸露地 0 0 0 － － 
水域 45 87 22 14.29% 85.71% 
生產者精度 67.63% － 100.00% (整體精度= 46.40%) 
漏授 32.37% － 0% (Kappa 係數 = 0.2680) 
註：樣本數 N=250，－為無法分類 
 
表 2 . 倒傳遞類神經網路分類之誤差矩陣（原始波段加入 NDVI） 
Table 2 . Error matrix of BPNN classification. （original bands plus NDVI） 
地表覆蓋 植被 裸露地 水域 使用者精度 誤授 
植被 117 3 0 97.50% 2.50% 
裸露地 32 67 11 60.91% 39.09% 
水域 2 5 13 65.00% 35.00% 
生產者精度 77.48% 89.33% 54.17% (整體精度= 78.80%) 
漏授 22.52% 10.68% 45.83% (Kappa 係數 = 0.6283) 
註：樣本數 N=250 
 
表 3 . 倒傳遞類神經網路分類之誤差矩陣（原始波段加入 IPVI） 
Table 3 . Error matrix of BPNN classification. （original bands plus IPVI） 
地表覆蓋 植被 裸露地 水域 使用者精度 誤授 
植被 100 0 0 100.00% 0.00% 
裸露地 48 61 9 51.69% 48.31% 
水域 3 14 15 46.88% 53.12% 
生產者精度 66.23% 81.33% 62.50% (整體精度= 70.40%) 








表 4 . 倒傳遞類神經網路分類之誤差矩陣（原始波段加入 MSAVI） 
Table 4 . Error matrix of BPNN classification. （original bands plus MSAVI） 
地表覆蓋 植被 裸露地 水域 使用者精度 誤授 
植被 100 0 0 100.00% 0.00% 
裸露地 22 50 5 64.94% 35.06% 
水域 29 25 19 26.03% 73.97% 
生產者精度 66.23% 66.67% 79.17% (整體精度= 67.60%) 
漏授 33.77% 33.33% 20.83% (Kappa 係數 = 0.4921) 
註：樣本數 N=250 
 
表 5 . 倒傳遞類神經網路分類之誤差矩陣（原始波段加入 CMFI） 
Table 5 . Error matrix of BPNN classification. （original bands plus CMFI） 
地表覆蓋 植被 裸露地 水域 使用者精度 誤授 
植被 155 6 0 96.27% 3.73% 
裸露地 9 76 0 89.41% 10.59% 
水域 0 0 4 100.00% 0.00% 
生產者精度 94.51% 92.68% 100.00% (整體精度= 80.80%) 
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圖 10 . 整體精度比較圖 






















圖 11 . Kappa 係數比較圖 

































圖 12 . 倒傳遞類神經網路訓練樣本收斂情
形(原始波段) 





















圖 13 . 倒傳遞類神經網路訓練樣本收斂情
形(原始波段加入NDVI) 
Figure 13 . Convergence of training sample 

















圖 14 . 倒傳遞類神經網路訓練樣本收斂情
形(原始波段加入IPVI) 
Figure 14 . Convergence of training sample 



















圖 15 . 倒傳遞類神經網路訓練樣本收斂情
形(原始波段加入MSAVI) 
Figure 15 . Convergence of training sample 


















圖 16 . 倒傳遞類神經網路訓練樣本收斂情
形(原始波段加入CMFI) 
Figure 16 . Convergence of training sample 























水土保持學報 40 (1) ：39 - 50 (2008) 
















4. Burgan, R.E. and R.A. Hartford （1993） 
“Monitoring vegetation greenness with 
satellite data, ” USDA Forest Service 
Intermountain Research Station General 
Technical Report INT-297. 
5. Cohen, （ 1960 ） “A Coefficient of 
Agreement for Nominal Scales,” Educ. 
Psychol. Measurement. 
6. Congalton, R. G.（1991）“A Review of 
Assessing the Accuracy of Classifications 
of Remotely Sensed Data,” Remote 
Sensing of Environment, 37：35-46. 
7. Crippen, R.E.（ 1990） “Calculating the 
vegetation index faster, ” Remote Sensing 
of Environment, 34：71-73. 
8. Elvidge, C.D. and Z. Chen （ 1995 ）
“Comparison of broad-band 
andnarrow-band red and near-infrared 
vegetation indices, ” Remote sensing of 
environment, 54：38-48. 
9. Qi, J., Chehbouni, A., Huete, A.R., Derr, 
Y.H., and Sorooshian, S （1994）  “A 
modified soil adjusted vegetation index,” 
Remote Sensing of Environment, 48（2）：
119-126. 
10. Rouse, J.W., Jr. R.H. Haas, J.A. Schell and 
D.W. Deering.（1973） “Monitoring the 
vernal advancement and retrogradation 
(green wave effect) of natural vegetation. 
Prog. Rep. ” RSC 1978-1. Remote Sensing 
Cent., Texas A&M Univ., College Station. 
 
97 年  01 月  06 日  收稿  
97 年  01 月  25 日  修改  
97 年  01 月  29 日  接受
 
 
